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FORSKNING OCH UTVARDERING

INFOR KOMMERSIALISERING
AV MEMBRANDESTILLATION PA
HAMMARBY SJOSTADSVERK

Montering av den fullskaliga 10-modulsanldggningen for projektet forskning
och utvérdering infor kommersialisering av membrandestillation pd4 Hammarby
Sjostadsverk (Sjostadsverket).
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Inledning

Dagens samhdlle kdmpar med olika vattenrelaterade problem exempelvis grundvatten
fororenat med arsenik och lakemedelsrester i redan renat vatten fran kommunala
reningsverk. Andra problem ar svarbehandlade industriella avloppsvattenfororeningar
som uppstar vid dricksvattentillverkning fran saltvatten (avsaltning).

Gemensamt for dessa dr att existerande separationstekniker inte langre récker
till. Behovet av rent vatten, for bade samhalle och miljo kommer att bli viktigare i
framtiden pa grund av den stindigt 6kande befolkningen och de tkade utslappen till
naturen.

Membrandestillation (MD) ar i detta sammanhang en lovande ny teknik for upp-
koncentrering/separation av vattenflode. MD skiljer sig frdn andra membransepara-
tionstekniker genom den temperaturskillnad som uppstar mellan den kalla och varma
sidan av ett membran och fungerar som sjélva drivkraften for separationen. Dagens
separationstekniker som t.ex. omvéand osmos (RO) anvander sig av skillnader i tryck.
MD anses t.ex. vara sarskild anvéndbar for RO koncentratstrommar. Membranen som
anvands i en MD-process ar hydrofoba (vattenavvisande) och utgér en barridr for den
flytande vétskan samt tillater bara vattenanga att passera.

Utdver Iag elférbrukning, erbjuder aven MD andra fordelar som t.ex. att vattnet blir
ultra rent. Matarvattnet krdver inte heller nagon omfattande forbehandling.
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Projektets syfte

Syftet med projektet &r att bedriva forskning med avseende pa separation och uppkon-
centrering av olika fororenade strommar av vatten med hjalp av membrandestillation
(MD). Undersokningar omfattar systemanalys och test av teknikens reningseffektivitet
och energiforbrukning. Tekniken har utvecklats under ménga &r pé labbskaleniva och har
visat sig ha stor potential att rena problemstrommar. Xzero ar det forsta bolag som har
utvecklat ett fullskalesystem som skall anvandas for forskning i projektet och utvérde-
ringen. Utvarderingen kan ocksa ge underlag om hur det internationella intresset for
tekniken kan tillgodoses.

| projektet kommer effektiviteten av MD utvérderas for olika typer av fororenade vatten
som t.ex. arsenikfororenat grundvatten, atervinning av dricksvatten fran avsaltningsan-
laggningar samt uppkoncentrering och rening av svarbehandlat industriavloppsvatten.
Men i forsta hand skall fororenat avioppsvatten med lakemedelsrester utvérderas. Tek-
nikens fordel ar att det inte finns nagra tekniska begransningar for uppkoncentreringen.

IVL Svenska Miljinstitutet dr koordinator i projektet (http://www.ivl.se). Ovriga partner
ar Xzero AB (www.xzero.se) och KTH-Energiteknik (http://www.kth.se/itm/inst/energi-
teknik).
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Projektets mal

Malet &r att undersoka om membrandestillation kan ersatta eller komplettera befintliga
separationstekniker som idag anvénds for behandling av olika vatten. Behovet av béattre
tekniker av olika vattenstrommar &r stort och MD-tekniken har stor potential inom
omradet.

Studier pa labbskala tyder pé att tekniken utan svarigheter kan behandla RO Brine (kon-
centrat), vatten med Kisel, bor, arsenik 3+, ldkemedel och andra fororeningar som anses
svarbehandlade. Eftersom man kan anvénda spillvdrme som energiresurs for separa-
tionsprocessen blir MD- tekniken ekonomiskt intressant.

Utdver projektverksamheten, kan Sjostadsverket dven fungera som en plattform for kun-
skapsutbyte samt méjliggdra visning och demonstration av anléggningen.

Xzero AB skulle pa sa satt erhalla den referens och demonstrationsanldggning vi lange
efterstravat samt fa en professionell utvérdering av tekniken.

Bild: Temperaturmétningar éver modul
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Lakemedel i avloppsvatten

Det finns 1200 aktiva &mnen i de olika Idkemedel som séljs i Sverige och forbrukningen
oOkar stadigt. Lakemedel utsondras ur kroppen via urin och fekalier, antingen i sin ur-
sprungliga form eller som nedbrytningsprodukter, och hamnar sedan i avioppet.

Bild: Membranreaktor

Dagens reningsverk klarar inte att bryta ned alla lakemedelsrester utan flertalet foljer
med det renade avloppsvattnet ut i naturen mer eller mindre opaverkade. Lakemedels-
resterna ar ofta langlivade och vattenldsliga. Forskning har visat att dven sma mangder
kan ge odnskade effekter. Eftersom de &r utformade for att ha en biologisk effekt pa
manniskan finns en oro for att de paverkar fiskar och andra vattenlevande organismer
negativt.

Lakemedel — forekomst i vattenmiljon, forebyggande atgarder och méjliga renings-
metoder ar ett projekt som har drivits av Stockholm Vatten mellan 2005 och april 2010
med pengar fran Stockholms Stads sé kallade miljomiljard. Det dvergripande syftet var
att utsldppen till vattenmiljon av svarnedbrytbara, bioackumulerbara och giftiga lakeme-
del ska minska for att skydda de akvatiska ekosystemen och sékerstalla en bra vatten-
kvalitet. De olika delprojekten var:

° Atgérder vid kallan - hur kan vi forhindra dverblivna lakemedel att n& avioppet?

e Val av @mnen samt utveckling och kvalitetssékring av kemiska analysmetoder

o Utsldpp av ldkemedel fran reningsverken

¢ Reduktionsgrader i reningsverken

e Vilka Iakemedel hittar vi i Mélaren och i dricksvattnet?

¢ Behandlingsharheten i dagens reningsverk - vilka reningssteg ar effektiva? Hur
mycket hamnar i slammet?

e Forsok med kompletterande avancerad reningsteknik
o Effekistudier med vattenlevande organismer

Las mer: http://www.stockholmvatten.se/templates/Page.aspx?id=2537&epslanguage=sv


http://www.stockholmvatten.se/templates/Page.aspx?id=2537&epslanguage=sv
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Kort presentation av

samarbetspartners

IVL Svenska Miljoinstitutet &r ett fristdende och icke vinstdrivande forskningsinstitut
som sedan 1966 arbetar med tillimpad forskning och uppdrag for en ekologiskt, ekono-
miskt och socialt hallbar tillvaxt inom naringslivet och dvriga samhaéllet.

KTH Energi, Institutionen for Energiteknik forskar och utbildar for morgondagens
energisamhalle. Deras verksamhet omfattar manga av energiteknikens delomraden,
fran systemstudier och grundlaggande forskning till tillimpningar som klimatisering av
byggnader, kylprocesser och kraftgenererande processer.

Hammarby Sjostadsverk &gs och drivs av IVL och KTH i samverkan. Verksamheten pa
anldggningen bestar i huvudsak av forsknings- och utvecklingsarbete kring vattenre-
ningsteknik. Ett tnkt projekt &r projektet forskning och utvardering infér kommersialise-
ring av membrandestillation pA Hammarby Sjostadsverk.

Har finns ett flertal utvecklingsprojekt av saval nationellt som internationellt intresse.
(http://www.sjostadsverket.se)
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